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- ��:� ا�!�&���, ، ���L ا�A�ا MC�� ,&"�  . A و �#"I N2, ا�A�د ا�!"I �C"�Z ,2, ا�A�د ا�45�, ه, أ�Iاد آ�&����/ �
-  /C2"#� O8�$ P���Lن ���:� ا�!�&���, I, ا�A�+Q/ ی"!�ن A�ا.  

  :أ#"	� 

H1:  ن���L ا�;��رو��� -
1 ، H2

H3 ،) ا��ی"�ی�م (1
  ) .ا�"�ی"��م (1

2!2�ر -� Cl ولSی� ، ا��Lن /A�+Q�ا ,I Cl35
17 /+8�Cl37 و ا��Gن, 75% $

17 /+8�$  25%.   
  

�)�:1(א�����ن� �
  

  . ن"�ون 20 $�و��ن و 4�19"�ي �2
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�اة -أ�  . أآ"O ر�F هPV ا�

�� $�� اSن�ی/ ا�"���/ -ب  :X41
19 ، Y39

18 ، Z23
�اة ن��L ن�اة ��:� ا�+���س��م 12��� ه, ا� )K . (  

  :א��و	��

�اة - أ-1�  : ر�F ا�
Z = 19  ,  N = 20 

A = Z + N = 19 + 20 = 39  →  X39
19  

�ا-ب�  :ة ا����L  ا�
 ,� و �1�2 ن�اة ن��L ا�+���س��م ه, A و �#"I N2, ا�A�د ا�!"Z ,2ا�����L ه, أ�Iاد آ�&����/ �"I �C, ا�A�د ا�45
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- \!C"2�  /��A�/ ا�د�A&�ا β- =!5�ا ���ن !� :  
  

e + Y → X 0
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  :#"�ل 

e  +  Y  →Sr  0
1-

90
39
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38  

- oQ#&�ا ,I )N,Z ( دادFأی� ی ،Z 1 $ـ z^�4�ل ن"�ون إ�
 $�و��ن ی!�ن  -IB, ا�"C!\  1 $ـ N و ی� /e�"ن:  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 ▪ \!C"�ا +β:   
- \!C"�ا ,I β+ن 
�وی/ ا�"���/ +β"�ون ���I $�ن+�Aث �7�8  ی"4�ل ا�+�و��ن إ�� : و�I ا�&�Aد�/ ا�
  

e +n  → P 0
1+

1
0

1
1  

  

  
- \!C"2� /��A�/ ا�د�A&�ا β+ =!5�ا ���ن !� :  
  

e + Y → X 0
1+

A
1)-(Z

A
Z  

  

  :#"�ل 

e + B → C 0
1+

11
5

11
6  

  

- oQ#&�ا ,I )N,Z ( z^�4�ل ن"�ون إ�
 $�و��ن ی+I β, ا�"C!\ 1 $ـ N و یFداد 1 $ـ Z، أی� ی� /e�"ن  ن�!:  
  
  
  
  
  
  
  
  

 �234#:  
- \!C"�ا β+ ة�I������ ی&!� ا�4:�ل �1�2 $Q!� ا��2/ ، و ^$ /A�+Q�ا ,I �ا��  . ی"
  

1
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   :γا`��ار ▪ 

�وی/ ا�$�8^/  -��اة ا`$�  ) +I)α ، β- ، β, أح� ا�"C!!�ت ا��YA، إذا آ�نn ا�
Z \!C"�ا �� /e�����GرةI, حا� /�� 

A*ی��F �;� $ـ 
Z Y ع�Aا`ش |A$ ی��g �� /��Q�ا ,I |��C�ا اVن;� �:�ر هcI ، /��Q�ا ,I |��I �;� أي ،  γ  

 ، /��Q�ا PVي ی4&= هV�ه� ا���اة إ�
 ح��";� اSس�س�/ ا�&8"^�ة و ���د ا�A�)=!5�ا (.   
  

  
  
  
  
  
 

  
  
  

  :#"�ل 

e  +   Ni  →  C 0
1-

*60
28

60
27  

γ  +  Ni  →  N 60
28

*60
28  

  

λ   +  e  +   Ni  →  C 0
1-

60
28

60
27  

  

�)�:2(א�����ن� �
  

�وی/ ا�"���/ � :                     أآ&= ا�&�Aد`ت ا�

               ........ + bP   → Po .....
82

210
84  

 .........  +  Mg → aN 23
12

23
11  

 ...........  +  Bi →t A 212
83

216
.....  

 e  +  Ba → sC 0
1-

137
....

....
55  

 .............  +  C → N 12
6

12
7  

 .......... +  N → C 14
7

14
6  

 ........  +  Ti → iB 208
81

212
83  

�:א��و	�� �

  :إآ&�ل ا�&�Aد`ت 

     H + Pb →  Po 4
2

206
82

210
84  

e  +  Mg → aN 0
1-

23
12

23
11  

 He  +  Bi →t A 4
2

212
83

216
85  

 �7�8 ا���اة 

γγγγ 
*A

ZY

YA
Z

 ا�:��� ا�9"�رة

 ا�:��� ا>'�'�� ا�9;& �ة

γ   +  Y  → X A
Z

*A
Z
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 e  +  Ba → sC 0
1-

137
56

137
55  

 e  +  C → N 0
1+

12
6

12
7  

 e +  N → C 0
1-

14
7

14
6  

He +  Ti → iB 4
2

208
81

212
83  

  

�)�:3(א�����ن� �
  

1- 
  :ا�&^�$= ) N,Z( ا�"&�دا �2

/   -أ


�ز اSن�ی



�
O ر


، ) X1 ( ،)X2 ( ،)X3 ( ،)X4( اآ"
)X5 ( 2&� أن�5!= �ا ,I /�  :ا�&+�
  
  
  
  
  

�ت   -ب
!!C"�ط ا�


, أن&

� ه
� )1 ( ،)2 ( ،)3 ( ،)4 ( O

أآ"

 �;�� =!� \!C"�/ ا�د�A�.  
 :א��و	��

�ز اSن�ی/ -أ-1�  : ر

/C:$ F��:� ی�A�اة ا��� /��� X F����$  :XA
Z iح�  :

A = Z + N oQ#&�ا ��  :ی!�ن ) N,Z (  ، و 
  

X5  X4  X3 X2 X1   
82  84  83  82  84  Z 
124  126  127  128  130  N 
206  210  210  210  214  A 

Pb206
82  Po210

84  Bi210
83  Pb210

82  Po214
84  XA

Z 
  

  ) :4(، ) 3(، ) 2(، ) 1( ن&o ا�"C!!�ت -ب
)1 (← \!C"�ا α ، )2 (← \!C"�ا β-  ، )3 (← \!C"�ا β-   ،)4 (← \!C"�ا α.   

  :ا�&�Aد`ت 

(1)  Po214
84  → Pb210

82  + He4
2  

(2)   Pb210
82 → Bi210

83  + e0
ـ1  

(3)   Bi210
83  → Po210

84 + e0
ـ1

 

(4)  Po210
84  → Pb206

82  + He4
2  

  
  

Z F��:�  ا��A�ا  
82  Pb ص����ا  
83  Bi ت��F�+�ا  
84  Po م��ن���  ا�+

 

81 82  83 84 

124 

125 

126 

127 

128 

129 

130 

85 86 

X5 

Z 

N 

X4 

X3 

X2 

X1 1  

2  

3  

4  
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6�178
�45ر23   
  
  

  ) ��� ا�������02��� م�
�ح : ا�	� ا����� (  ) ری�ض��ت - $2011!���ری� (  )�:4(א�����ن�
  

�اة �� ی2, -1��� $�� اSس+�ب ا�& /2&"4�A�م اس"^�ار ا� :  
�آ�2�ن�ت  •��  .��د آ+�� �� ا�
  .��د آ+�� �� ا]�!"�ون�ت $���8+/ �2+�و��ن�ت  •
2�"�ون�ت ��د آ+�� �� ا�+�و •�8+/ ��ن�ت $���.  
�آ�2�ن�ت  •���� ا� =��  .��د ض

  .اخ"� ا�A+�رات ا�&��س+/ 
���� ا�", ر�&;� -2A2� &8"^�ة�ی/ ا� ا�&#oQ ا�&��I ی7u اSن

�ر I, ا�&�eل :4��ضZ ≤ 7 .  p ≥ 1: ا�Vري "� Nی/ آ��I, هPV اSن
 oQ#&�ا)N,Z) (=!5�؟) 3-ا  

�8+/ اSن�ی/ ا�"���/ -3��$  :B14
5 , B12

5 , B8
C14 و 5

6 , C11
آV�\   و 6

N16
7 , N13

7 , N12
7 ��$ oQ#&�و $�س"#�ام ا :  

��/ اSن�ی/ ا�&A5/ ذ-أ&e�  \!C"�ا o&ات نβ-.   
��/ اSن�ی/ ا�&A5/ ذات ن&C� o!\ -ب&e� β+.   
��/ ؟-�ـ&e��� ا�Vي ی&�F آ=    
��Aد�/ �C!\ ا�!�$�ن -د O"14 أآ.   

  :!�و	��� �$���

�اة �� ی2, ) 1�  :اSس+�ب ا�& /2&"4�A�م اس"^�ار ا�
�آ�2�ن�ت  •��  .��د آ+�� �� ا�
2�"�ون�ت  •�8+/ � .��د آ+�� �� ا�+�و��ن�ت $��

�Q+� �^�ی+� �2
 ا�#Z ≤ 7 o ≥ 1آ�ن أن ) 2� و $��"��, cI N = Zن I, هVا ا�&�eل ی!�ن وادي ا]س"^�ار 
 o#�ا اVق ه�I pض�  ) .S�I)N = Zن�ی/ ا�&8"^�ة �"&

�ق وادي ا]س"^�ار ، و I, ا�&�eل -βن&p^� \!C� o اSن�ی/ ا�&A5/ ذات )  أ-3I 1 ≤ Z ≤ 7              o#�ق ا�I p^� 

N = Z ن���/ اSن�ی/ ا�&A5/ ذات ن&N > Z \!C� o ، أی� ی!&e&I س�سSا اVه 
N16:  ه, -β و �2
7 ، C14

6 ، 

B12
5 ، B14

5.   

 �^n4� p ا�#Z ≤ 7               o ≥ 1ار ، و I, ا�&�eل  �n4 وادي ا]س"^�+βن&p^� \!C� o اSن�ی/ ا�&A5/ ذات ) ب

N = Z ن���/ اSن�ی/ ا�&A5/ ذات ن&N < Z \!C� o ، أی� ی!&e&I س�سSا اVه 
N13:  ه, +β و �2
7 ، N12

7               ، 

B8
5 ، C11

6.   
��/ ا��Gن�/ ی!�ن �I;� ��د ) �ـ&e&�ون�ت ، ا�"���/ اSو�
 ی!�ن �I;� ��د ا�+�و��ن�ت أ�= �� ��د ا�&e&�ا

  .ا�+�و��ن�ت أآ+� �� ��د ا��"�ون�ت 

e  +   N  →  C)  د 0
1-

14
7

14
6  

  



 9:    الصفحة                                                         2015/ 04/ 20 :  تاريخ آخر تحديث -  )1 (ن عرض نظري و تماري- دراسة تحولات نووية 
 

فرقاني فارس                                          :        الأستاذ                                                             .علوم تجريبية ، رياضيات ، تقني رياضي  : الشعب –ثالثة ثانوي  –علوم فيزيائية 
  

  ) ��� ا�������21��� م�
�ح : ا�	� ا����� ( )�:5(א�����ن�
  

�"�ن �� أن�ی/ ن��Lی� ��A و B �:�A2� XA
Z 8"^�ی�� ��_ .  

�اة _�� �8"^�ة ؟-1��� ا�&^:�د $   

�د      -2A�ا �
�
�ن �"!�ن
�ن "��A�ر أن ا�
+"��$ N0     /
L42�ا ,
I /

� اSن�ی� t = 0 .       �5ط
�
�� ا�"��A2� ن�
ه
= ی&!
� أن ی!

  .ا]ش�A�, نI 18C, آ= �L4/ ؟ �2= 
3- ,��Aا]ش z���  . ذآ� $^�ن�ن ا�"
�"�� ) 1-ا�5!=(ا�&�ضI m,  ی&G= ا�+��ن -4�A�ا �� =!� ��F�ا /�`�$ /!!C"&�ی/ _�� ا�   : B و ����Aات ��د اSن
  
  
  
  
  
  
  

 
  
  
  
  
  
  

  :ا�"&�دا �2
 هVا ا�+��ن أو�� 
   .N0 / ��د اSن�ی/ ا]$"�ا��-أ
�� ا����Lی� B(t1/2) و A(t1/2) ز�� ن:N ا�A&� -ب =!� .  
�� ا����Lی�  �!= λB و λA ا]ش�A�, ا�"C!\ ث�$n -�ـ.  

  :!�و	��� �$���

�اة _�� �8"^�ة ، ه, أن;� ن�اة �A5/ �:�ر �8&��ت ) 1�4�ب أح��ن� $�c�ار اش�Aع β أو αا�&^:�د $:� 
 ,8�g�����ا��� أن ی!�ن �;&� نMC ا���5ط ا]ش�A�γ  ،    2 ( ,آ;�و� ر_7 أن �;&� نMC ��د اSن�ی/ A0` ی&!� �2

A�5ط ا]ش��� ن�اة إ�
 أخ�ى λ ی"��س�g Oدی� �p ث�$n ا�"�A \!C�, ا`$"�ا��/ ، Sن ا� N2"#ي یV�ا .  

3  (tλ-
0eN = N  ،  4-أ  (N0 = 106ب  ،    ((t1/2)A = 2 h  ،  (t1/2)B = 1 h.   

   .λA = 9.63 . 10-5 s-1  ،  λB = 1.92 . 10-4 s) �ـ
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